
 

  

  به نام خدا

  

  طرح استفاده از ازن جهت

  میوه، سبزي و صیفی شستشو و ضدعفونی

  

  

 

  با استفاده از ازن ژنراتورهاي صنعتی دائم کار

  شرکت ازن تجهیز

  

  



 

 

 

 

 

  :بررسی عملکرد گاز ازن

از هر ماده  که بیشازن که فرم سه اتمی اکسیژن می باشد، به عنوان یک اکسیدکننده قوي به شمار می رود

عملکرد آن مطابق با اصول بهداشتی . بین می بردت زمان کوتاه از میکروب ها را در مد يضدعفونی کننده دیگر

می باشد و قادر به از بین بردن میکروارگانیسم هاي متعدد بدون در نظر گرفتن ماهیت آن از طریق اکسید 

شواهد علمی نشان می دهد که ازن می تواند طیف وسیعی از پاتوژن هاي بالقوه از . کردن غشاء سلولی می باشد

ازن برخلاف بسیاري از مواد . اسپور، کپک و مخمر ها را بسیار موثرتر از کلر از بین ببردجمله باکتري، انگل، 

تبدیل می (o2)به دلیل اینکه به طور سریع به اکسیژن  ،ضدعفونی کننده ها تاثیر منفی روي محیط زیست ندارد

  .شود و هیچ باقیمانده شیمیایی به جاي نمی گذارد

  

از ازن براي استریلیزاسیون و ضدعفونی و بالا بردن زمان ام صنایع غذایی که  تقریبا در تممی توان گفت 

واکنشهاي ازن با میکروارگانیسم هاي مختلف، در سیستم هاي آبی به دو روش،  .ماندگاري استفاده می شود

در این رابطه دلایل . واکنش هاي مستقیم ازن ملوکولی و وجود رادیکال هاي آزاد حد واسط صورت می گیرد

  :اصلی از بین رفتن باکتري ها به وسیله ازن که توسط محققین ارائه شده عبارتند از

  حمله مولکولی ازن به باند هاي دوگانه غیر اشباع چربی ها در سطح سلول باکتري .1

  از بین رفتن لایه هاي لیپوپروتئین و لیپوپلی ساکارید و در نهایت تغییر در نفوذ پذیري و تجزیه سلول .2

  و در نهایت مرگ سلول  H-Sبه S-Sانعقاد پروتئن هاي سلولی، تخریب آنزیم ها و تبدیل  .3

 تخریب مواد ژنیتیکی سلول  .4

ازن هم اکنون در جهان به عنوان ضدعفونی کننده پیشرو در زمینه هاي آب آشامیدنی، آب معدنی، هوا، استخر، 

ارها، سردخانه ها، کانتینرهاي حمل مواد انبو میوه ها، بسته بندي،  شستشوي سبزيمحصولات کشاورزي، 

غذایی، سطوح، سالن ها، صنایع لبنی، کارخانه هاي مواد غذایی، خطوط تولید و بسیاري زمینه هاي دیگر 

 .شناخته شده است



 

  

  

  .در ادامه جدول مقایسه قدرت ازن با بعضی از ضد عفونی کننده ها آمده است

 

 

  

  

  

  

  

میکرو ارگانیسمها از بین بردن تمامی ازن از کلر براي ضد عفونی بسیار قوي تر می باشد و مهمترین نکته آن 

  .آمده استUVبدون در نظر گرفتن ماهیت آن و با سرعت بیشتر  می باشد که در جدول مقایسه ازن و کلر و 

  

  

  

  

  

  



 

  

  کلرپرسیدین و  ،U.Vمقایسه عملکرد هاي ازن، اشعه 

Cl2     CO2+O2+H2O             C2H4O3          U. V 

 

O2+O
.           

O3
  

 ازن
Application  

36/1  81/1  
 

 درجه اکسید کنندگی 07/2

 قابلیت طعم گیري آب  دارد  ندارد ندارد ندارد

  آب pHتأثیر روي   ندارد  دارد  دارد  ندارد

  تأثیر بر روي کدورت آب  ندارد  دارد  ندارد  ندارد

  دارد  ندارد  ندارد  ندارد
غلبه بر کلیه میکرو ارگانیسم ها 

  حتی ویروسها و اسپورها

  ندارد

  دارد  ندارد  ندارد

  کاهش زمان در استریل کردن

  ) CIPخصوصاً (  

  ندارد
  قابلیت تولید و بهره وري در محل  دارد  ندارد  ندارد

  شرایط خاص براي نگهداري  ندارد  دارد  دارد  دارد

  دارد
  ندارد  دارد  دارد

هزینه هاي جانبی از قبیل حمل و 

  نقل و نگهداري

  سنسور آن لاین  دارد  ندارد  ندارد  ندارد

  ندارد

  دارد  ندارد  ندارد

کنترل اتوماتیک مقدار تزریق ماده 

ضد عفونی در طول زمان هاي 

  متفاوت

خرید روزانه 

به صورت 

  مداوم

  خرید روزانه به صورت مداوم
مصرف برق به همراه تعویض 

  مداوم
  هزینه مصرفی  )ولت  220(مصرف برق 



 

  

  : یک پک ازن ژنراتور شامل

 - Ozone generator 

 - Mixer(venturi)  

 - Measured value control  

 - Ozone monitoring (optional)  

 - Strong tank  

 . دیاگرام دستگاه ازن ژنراتور به صورت زیر است

  

  
  

1. Air Compressor 2. Air Receiver           3. Pre-Filter 

4. Refrigerated Cooler 5. 0.01u Coalescing Filter 6.    -70 C Desiccant Air Dryer 

7. Dust Filter   8. Flow Control Valve 9. Pressure Relief Valve 

10. Air Flow Rota meter   
11. Cooling Water Jacket a 

Grounding Electrode 
12. Ozone Generator Cell   



 

 

Means of Disinfection 

 Chlorine Chlorine 
dioxide 

Ozone UV 

Depot effect several hours several days  several minutes  n.a. 

Resources  Chlorine gas, Hypochlorite 
or Electrolysis (common 
salt) 

HCl & 
NaClO2  

Air or 
oxygen,electr. 
energy 

electr. energy 

Disinfection capacity medium strong strongest medium - strong 

Dependence from pH value extreme none low none 

 DBP’s * Trihalogenmethanes, 
Chlorine amines, Chlorine 
phenoles a. other AOX, 
Chloride  

Chlorite Bromate 
in presence of 
Bromide 

Nitrite in presence of 
Nitrate at medium 
pressure lamps 

 * DBP’s  =  Disinfection By-Products 

 

 

Means of Oxidation 

  Chlorine Chlorine 
dioxide 

Ozone UV 

Oxidation  of metals e.g. Iron, Manganese, Arsenic in drinking water +  +  +++ - 

Oxidation  of organic pollutions in drinking water  - + +++ - 

Oxidation  of malodours in air scrubbers  -  ++ +++ - 

Degradation of Chlorine, Chlorine dioxide or Ozone in production 
waters   

 -  -  -  +++ 

Degradation of Trihalogenmethanes in swimming pool waters   -  - +++ - 

Degradation of Chlorine amines in swimming pool waters   -  - +++  +++ 

Scale: not suitable (-) suitable up to very suitable (+++) 

 

 



 

 

شـرکــت ازن آب سـازنده دستگـاه هـاي ازن ژنـراتور دائم کار صنعتی با کنترل هاي اتوماتیک و سنسور ازن 

کشور، مدرن ترین روش تصفیه را شستشوي سبزي و سالاد هاي ست در تعداد قابل توجهی از کارخانه توانسته ا

  .با تکنولوژي ازن اجرا نماید

  :سیستم تصفیه با ازن، مورد تائید مراکز داخلی و بین المللی ذیل نیز می باشد

 وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی  

 OSHA) شغلی آمریکااداره بهداشت و سلامتی(  

 FSIS)ایمنی مواد غذایی وخدمات بازرسی( 

 FDA)اداره دارو و مواد غذایی آمریکا( 

 EPA)آژانس حفاظت محیط زیست( 

با عنایت به ) سازمان کشاورزي ایالات متحده(  USDAبر اساس گزارش سرویس تحقیقات اقتصادي همچنین 

ندارد، از دیدگاه مدیریتی، تکنولوژي ازن در مقایسه و مخزن ذخیره اینکه دستگاه ازن ژنراتور نیاز به ماده اولیه 

  .استبا سایر فرآیندهاي ضدعفونی مقرون به صرفه تر 

  ضرورت شستشو و ضدعفونی میوه، سبزي و صیفی

سد، در از هنگامی که از زمین کشاورزي برداشت می شوند تا اینکه به دست مصرف کننده بر میوه ها و سبزي ها

اغلب توسط فاضلابهاي تصفیه نشده غذایی این مواد . معرض آلودگی هاي میکروبی بالقوه اي قرار می گیرند

کودها، آلوده به تک یاخته هاي انگلی ها به همراه پساب این . شهري و خانگی و آب هاي آلوده آبیاري می شوند

مختلفی از جمله مسمومیت هاي باکتریایی مانند  و می توانند عامل انتقال بیماریهاي می باشندو باکتري ها 

کشت، برداشت، انتقال، بسته بندي، ذخیره تا اینکه به دست مصرف کننده برسد، گام هایی است .سالمونلا شوند

  .سبزي ها آن را طی می نمایندو که میوه ها 

محصول    تزریق گاز اضافی ازن در قسمت سردخانه (انبار)جهت ماندگاري بیشت

در خطوط شستشوي میوه، سبزي و   باشد:  موارد کاربرد ازن ژنراتورهاي دائم کار

صیفی شامل بخش هاي ذیل می

 گندزدایی و ضدعفونی آب مصرفی واحد تولیدي 

ر 



 

این مساله علاوه بر کاهش  میوه ها و سبزي ها می توانند بر روي سطوح خود باکتري و کپک را حمل نمایند که

شستشو تنها با آب به اندازه کافی نمی .ماندگاري منجر به مسائل شدید بهداشتی براي مصرف کننده می شود

مثل کاهو  به سبزي هایی تخم انگلهایی که به عنوان مثال. تواند محصول را در برابر باکتري و قارچ استریل نماید

ه از بین نمی روند و در برخی مواقع ممکن است موجب کیست هیداتیک ، با ضدعفونی ساداست و کلم چسبیده

اکسیدکننده هاي شیمیایی می توانند پاتوژن  .لذا لازم است آب شستشو با یک اکسیدکننده همراه باشد،شوند

  .را از بین ببرند)  fungiو  E coli  ،parasiteویروس، باکتري نظیر (هاي خطرناك 

بیماري هاي گوارشی از طریق خوردن میوه، سبزي و یا نوشیدنی هاي آلوده به میکروب به آسانی صورت اغلب 

وجود رطوبت و قند در میوه، محیط مناسبی جهت زندگی و رشد میکروارگانیسم ها فراهم می سازد . می گیرد

تخریب جداره . ستفاده می کنندکه با تخریب جداره میوه، آن را تخریب نموده و از محتویات آن به عنوان غذا ا

میوه ها توسط میکروارگانیسم ها، همان چیزي است که آن را به صورت پوسیدگی بر روي میوه مشاهده می 

  :صورت می گیردذیل به دو دلیل  صیفیو لذا ضدعفونی نمودن میوه ها، سبزي . کنیم

  جلوگیري از انتشار بیماري ها  -1

  افزایش ماندگاري  -2

خصوص انواع ریشه اي آنها مانند هویج که در مجاورت مستقیم با خاك و کودهاي آلی ه و صیفی، ب میوه، سبزي

احتمال آلودگی  ،و حیوانی هستند و یا میوه هایی مانند توت فرنگی که در نزدیکی سطح زمین رشد می کنند

  .ستبنابراین ضدعفونی این گونه محصولات از اهمیت بیشتري برخوردار ا. بیشتري دارند

  

 آب ازن روش به واحد تولیدي مصرفی آب گندزدایی و ضدعفونی  

و ایمنی محصول را افزایش دهد به طوري که محصول ازن زده  ، کیفیتمی تواند ماندگارياستفاده از گاز ازن 

شده چه در حین انتقال و چه در زمانی که به دست مصرف کننده می رسد، داراي زمان ماندگاري بیشتر و 

تا میلیونها  1000در بیشتر محصولات خام سالم تعداد بیشماري میکرو ارگانیسم، از .فسادپذیري کمتري است

ت می شود، تعداد این آلاینده ها به ضایعات باقی مانده از محصولات و فرآیند شستشوي عدد در گرم یاف

  .محصول بستگی دارد



 

مواردي که مورد توجه کارفرمایان می باشد،عبارت است از راهبري و نگهداري آسان از دستگاه، قیمت پائین و 

  .نیز فضاي کمی که دستگاه در خط تولید اشغال می نماید

 ن انتظار دارند براي استریل شدن کامل محصول،آب ازن دار در آخرین مرحله شستشو به صورتکارفرمایا

بر روي شایان ذکر است سیستم پاشش ازن آب . پاششی اجرا شود که بتواند بیشترین راندمان را داشته باشد

  .ه برداري می شوندروش مرسوم دنیاست ولی در کشور ایران، اکثر کارخانه ها با روش وان شستشو بهر محصول،

سبزي و صیفی استفاده می شود، می بایستی استریل و داراي میوه،  شستشويکه جهت  آبی، خطوط تولیددر 

در نزدیکترین  رادستگاه ازن ژنراتوربراي انجام این کار، کارشناسان شرکت ازن تجهیز، . باشدغلظت بالاي ازن 

البته با توجه به اینکه هر محصول می تواند خط ( می گیرنددر نظر )4یا  3وان (وان ضدعفونی مکان نسبت به 

، محل نصب دستگاه ازن ژنراتور نیز براي حصول بیشترین راندمان قابل شستشوي مختص به خود را داشته باشد

 .با غلظت بالا در آب تزریق می شودو ازن به صورت مداوم  ..)تغییر است

میوه ها و سبزي ها تا مدتی با ازن آب به عنوان یک اکسیدکننده خیلی قوي در تماس باشد تا  لازم است،حال 

 .نداردهاي بهداشتی را تامین نمایدبتواند استا

  

CTکتورفا 







min.

l

mg
براي کاهش جمعیت (T)ت زمان تماس در مد(C)مورد نیاز ازن محلول ، حداقل غلظت 

یکی از معیارهاي ارزیابی چگونگی ضد عفونی آب که مقدار ثابتی است،  CT.نشان می دهدمیکروارگانیسمها را 

 . میباشد

 

 

 

 



 

 

  .تایید می کند جدول مقایسه اي زیر، ازن را به عنوان بهترین ضدعفونی کننده

 
 درجه سانتی گراد 5-25میکروارگانیسم هاي گوناگون در محدوده دمایی   درصد 99لازم براي غیر فعال سازي   CTفاکتور 

Chlorine Dioxide  

PH: 6 to 7  

Chloramine  

PH: 8 to 9 

Chlorine  

PH: 6 to 7 

Ozone  

PH: 6 to 7  

  

MicroOrganisms 

0.4 -180 95-180 0.03-0.05 0.02 E.Coli 

0.2-6.7 770-3500 1.1-2.5 0.1-0.2 Poliovirus I 

0.2-2.1 2810-6480 0.01-0.05 0.006-0.06 Rotavirus 

10-36 750-2200 30-150  0.5-1.6 Giardia Lamblia cysts  

780 72000 7200 2.5-18.4 Cryptosporidium 

 

  

با توجه به شرایط خط شستشو، زمان تماس به میزانی تنظیم می شود که ازن بتواند در آب محلول گردد تا 

 .بتواند آلاینده هاي آلی موجود در آب را اکسید نماید

  

  جهت ماندگاري بیشتر محصول) انبار(گاز اضافی ازن در قسمت سردخانه تزریق  

به صورت همزمان ) انبار(سردخانه را جهت ضدعفونی هواي سیستم در این مورد می توان گاز ازن اضافی 

توسط سیستم (با چرخش هوا تولید میکروارگانیسم هاي موجود در هوا می توانند در تمام سالن . استفاده نمود

در هواي انبارهاي گاز ازن اضافی سیستم کاربردلذا . د که منجر به آلودگی محصولات می گرددنپخش شو) هتهوی

بسیاري از باکتریهاي هوازي، کپک ها و سایر میکروارگانیسم هاي موجود در هوا که منجر می شود  مواد غذایی

هر گونه ضد نیاز به استفاده از ,  و گوشت ها سبزي, منظور ضد عفونی میوه ها استفاده از گاز ازن به.دبرو از بین

  .را منتفی مینماید عفونی کننده ثانویه

 

 



 

  

آبی جلوگیري می کند و  -از رشد کپک هاي سبز, تزریق مداوم یا منقطع گاز ازن در انبار مرکبات و سردخانه ها

به . ت کاهش می دهدها را به شدرشد عوامل قارچی که میوه ها از قبل به آنها آلوده بودند و خسارات ناشی از آن

نظر می رسد که در کشور ما اکثر میوه هاي انبار شده داراي آلودگی قارچی و کپکی هستند و این مسئله 

استفاده از گاز ازن به منظور مبارزه با کپک و عوامل قارچی در .بخصوص در صادرات میوه مشکل آفرین است

ده از گاز ازن در افزایش ماندگاري محصولات کشاورزي یکی از دلایل دیگر استفا. سردخانه ها بسیار موثر است

اتیلن . توانایی این گاز در نابودي اتیلن است, تازه و محصولات مشابه مثل گوجه فرنگی هايکم دوام مانند میوه 

میوه ها یند رسیدنآاتیلن فر. شودمتصاعد می  ،گازي است که از محصولات انبار شده که در حال رسیدن هستند

سالهاست که از توانایی گاز ازن براي جلوگیري از رسیدن موز در . ع و عمر نگهداري آنها را کوتاه می کندرا تسری

   .طول حمل و نقل آن استفاده می شود

Ozone Effects on Specific Bacteria, Viruses, and Molds 

 

Ozone is an effective disinfectant for many varieties of pathogens. 

 

 :مزایاي استفاده از ازن تولید شده توسط ازن ژنراتور هاي ازن آب

  .ازن به منعقد کردن مواد آلی کمک می کند و قادر به حذف مواد کلوئیدي ریز می باشد .1

و بالاتر از بین بردن ویروس، باکتري و قارچ را صد در صد  PPM 0.5ازن با غلظت باقیمانده محلول  .2

  .تضمین می کند

ازن تولید شده به آرامی به اکسیژن بر می گردد و باعث ماندگاري اکسیژن محلول در آب و درخشندگی  .3

 .آن می شود



 

 

  

  .ازن هیچ باقیمانده سمی در آب باقی نمی گذارد .4

 .نداردازن در محل تولید شده و نیاز به نگهداري  .5

  

  .ازن بر خلاف کلر باعث رسوب کربنات کلسیم و تشکیل رسوب در سطوح نمی گردد .6

کلی فرم ها آب آلوده را در / میلی لیتر  60000درصد از  99اگر ازن را با کلر مقایسه کنیم ، ازن  .7

ثانیه زمان  15000این در حالی است که کلر با دوز مشابه به .از بین می برد PPM0.1ثانیه با دوز 2.8

 . نیاز دارد

  .باکتري ها به مرور زمان نسبت به ازن مقاوم نمی شوند .8

بار سریع تر از کلر و سایر  3000ازن باکتري ها، ویروس ها، هاگ ها و جلبک ها را از بین می برد و  .9

 . روش هاي ضدعفونی به شمار می رود 

  .ازن آلودگی هاي آلی در آب را اکسید می کند .10

 .منعقد کننده باعث حذف مواد جامد کلوئیدي می شودازن به عنوان   .11

درصد از طعم و مشکلات بو می شود، اکسید می کند و هیچگونه بو یا  99ازن مواد آلی را که موجب   .12

  .طعم خاصی نیز از خود بر جاي نمی گذارد

  .یابدازن باعث حذف استفاده از کلر شده که هزینه نگهداري را به میزان قابل توجهی کاهش می   .13

  .ازن کمتر از کلر باعث خوردگی جداره مخزن می شود  .14

  . ازن سریع تر از سایر روش هاي ضدعفونی است  .15

 . دقیقه نیمه عمر دارد و هیچگونه اثرات مضري به جاي نمی گذارد  20ازن  .16

 . ازن عمر مفید آب را افزایش می دهد  .17

تقریباً ( ازن به دلیل برخورد مستقیم با غشا پلی ساکاریدي باکتري می تواند زمان ضد عفونی کردن  .18

در حالیکه کلر از غشا باکتري عبور کرده و هسته را تحت . سریع تر از کلر به انجام رساند) بار  3000

 .تأثیر می گذارد که این فرایند با زمان بیشتري صورت می گیرد

 
 



 

 
  

لیل قدرت اکسید کنندگی بالاتر از سایر روش ها می تواند بر کلیه میکروارگانیسم ها حتی ازن به د .19

  . ویروسها و اسپورهائید غلبه کند

20. pH کدورت و مقدار سختی آب روي عمل استریل ازن تأثیر نمی گذارد، در حالیکه ضد عفونی موارد ،

 .فوق باید براي عملکرد کلر تعریف شده باشد

برابر و توسط سنسور آن لاین )  Tn=T20=T1( ن در طول زمان هاي مختلف ضد عفونی مقدار تزریق از .21

 .اندازه گیري می شود در حالیکه کنترل میزان کلر در زمان هاي متفاوت در عمل مشکل ساز می باشد

 صنعتی و دائم کار می باشد و با توجه. سیستم هاي ازن نیاز به هیچ ماده مصرفی یا فیلتر خاصی ندارد .22

 .به خاصیت شیمیایی آن هیچ گونه باقی مانده اي در محیط به جاي نمی گذارد

 

 

 


