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حذف رنگ طرح استفاده از ازن جهت 

 COD کاهش و

  در فاضلاب نساجی
 

 

 

 با استفاده از ازن ژنراتورهای صنعتی دائم کار

 شرکت ازن تجهیز
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 مقدمه
 .دارد اهميت بسيار علمي و جوامع صنعتي در پسماندها بازيافت و زيست محيط از حفاظت

 و BOD غلظت يا و محيط آلودگي در را نقش ترين مهم صنعتي دفراين از حاصل فاضلاب

COD ليتر در گرم ميلي هزار دهها به آن در موجود تركيبات غلظت گاهي و دارد زيست 

 . است بوده ناپذير جبران اثرات با توأم همواره طبيعي، محيط در فاضلاب اين تخليه .ميرسد

 سوء اثر محيط بيولوژيكي و شيميايي ، يفيزيك خصوصيات تمام بر عموماً صنايع فاضلاب

  د .ميساز دگرگون آنرا مرورزمان به و گذاشته

 

 هاي فرآورده نوع به توجه با توليدي صنعتي فاضلاب كميت و كيفيت و آب مصرف كلي طور به

 ترين عمده از يكي سازي كاغذ و نساجي صنعت مثال بعنوان . است متفاوت صنعت هر توليدي

 مواد ساير و رنگها ، وسيعي مقياس در نساجي صنايع باشد، مي آب دهكنن مصرف صنايع

 تأثير فرايندها دقيق كنترل و كارخانه صحيح مديريت  .ميدهند قرار استفاده مورد را شيميايي

 از جلوگيري دليل به نيز توليد هزينه كاهش در آن بر علاوه و دارد آلودگي كاهش در بسزايي

 بار درصد ده تا تواند مي هافرايند دقيق كنترل ، است موثر بسيار شيميايي مواد اضافي مصرف

  .[1]دهد كاهش را آلودگي

 معضلات ، نساجي مانند مختلف صنايع نگير پسابهاي تخليه صنعتي، پسابهاي انواع ميان

 نخ مانند نساجي صنايع مختلف واحدهاي در . است آورده وجود به را شديدي محيطي زيست

 اثر ترين عمده و ترين مهم ميشود، توليد متفاوت كيفيت با پسماندهايي... و ريسندگي ريسي،

 رنگ واقع در . است تكميل و رنگرزي فرايندهاي از ناشي نساجي صنايع فاضلاب نامطلوب

 نوع هزار 10 حدود در گسترهاي با مصرفي شيميايي مواد متداولترين از يكي نساجي زاهاي

 سالانه كه هستند آلي تركيبات گروه ترين بزرگ از يكي اهارنگز .ميباشند مختلف زاهاي رنگ

 . [1]شوند مي توليد تن هزار 700 حدود

 پساب صورت به و رفته هدر پرداخت و رنگرزي فرايندهاي طي در رنگزا مواد 15 % حدود

 هاي جنبه زدن هم بر سبب ، محيط به رنگي هاي پساب تخليهميگردد.  زيست محيط وارد
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 از خطرناك جانبي محصولات منشا توانند مي مواد اين همچنين .ميگردد يستز محيط زيبايي

 دليل همين به. شوند غيره و هيدروليز اكسيداسيون، مانند شيميايي هاي واكنش طريق

 و تر شديد بسيار قانوني نظر از رنگي پسابهاي تخليه مورد در محيطي زيست استانداردهاي

 . است شده تر سختگيرانه

 تهران شهر داخل در عمده صنايع توسط شده توليد فاضلاب ميزان گذشته يقاتتحق مطابق

 سرانه 1400 سال جمعيت به جه تو با كه .است شده برآورد سال در مكعب متر 65969514

 توليدي فاضلاب كل. است شده محاسبه روز در نفر هر ازاي به ليتر 15 حدود صنعتي فاضلاب

 6849225 حدود شده جمعآوري اطلاعات و وردبرا طبق بزرگ تهران نساجي صنايع

ميزان بار آلودگي صنايع  1جدول  .است روز در مترمكعب 18765 يا و سال در مترمكعب

  . ]1[دهدنساجي اصفهان را نشان مي
 

صنعت نساجي شامل مواد شيميايي مختلف مورد استفاده در فرايند مثل تركيبات  فاضلاب

، ي هاي صنعت نساجي است. اين مواد رنگي داراي اثر دوتاژنرنگي، مواد فعال سطحي و افزودن

سيستم فاضلاب صنعت كارسينوژن و سمي بودن براي ميكروارگانيسم هاي آبي هستند. 

 نساجي 

 رنگي فاضلاب حذف منظور به كننده منعقد مواد از گيري بهره شيميايي تصفيه سيستم شامل

 فاضلاب .ميكنند استفاده بيولوژيكي تصفيه مسيست از حذف ميكروارگانيسمها منظور به و است

 مانند شيميايي مواد با سريع اختلاط توسط و شده سازي متعادل مخزن وارد ابتدا توليدي

 ته حوض وارد آرام اختلاط از پس و شده مخلوط الكتروليت، پلي و آلومينيوم سولفات آهك،

 )ميشود ممتد هوادهي با عالف لجن تصفيه سيستم وارد بعدي مرحله در پساب .ميشود نشيني

 قرار ثانويه نشيني ته حوضچه آن از پس و( ديفيوزري نوع از هوادهي سيستم مثال عنوان به

 يا زني كلر از پس پساب و ميشود داده برگشت هوادهي حوضچه به هم واحد اين لجن دارد،

 [2].شود مي استفاده سبز فضاي آبياري براي يا و شده جذبي چاه وارد
 

 

 های مختلف اکسایشروش 
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 استفاده نساجي هاي پساب تصفيه براي مختلف فيزيكي و شيميايي بيولوژيكي، تصفيه روشهاي

 صنايع رنگزدايي براي .هستند ساده و ارزان بيولوژيكي روشهاي ميان، اين در كه است شده

 اكسيداسيون سازي، لخته و انعقاد به توان مي كه دارد وجود مختلفي هاي روش نساجي

 و سطحي جذب ، يوني تعويض ، الكتروشيميايي تكنيك بيولوژيكي، تصفيه ،يمياييش

 كه آنجا از ولي ، كرد اشاره يوني تعويض و انعقاد يا انعقاد و زني ازن شامل تركيبي فرآيندهاي

 فرآيندهاي و كنند مي منتقل جامد شبكه به آبي فاز از را آلودگي تنها مذكور هاي روش

 فرآيند ها روش موثرترين از يكي .آيند نمي حساب به فراگير هاي كنيكت ، نيستند تخريبي

 براي كه اكسيداسيوني از است عبارت پيشرفته اكسيداسيون .است پيشرفته اكسيداسيون

 فرآيندهاي در. كند توليد هيدروكسيل راديكال كافي اندازه به فاضلاب موثر تصفيه

 عنوان به هوا يا هيدروكسيل آزاد هاي كالرادي توليد مبناي بر كه پيشرفته اكسيداسيون

 مي استفاده خارجي انرژي عنوان به فرابنفش امواجاز و  متمركز H2O2 وO3 از  اكسيدكننده

 داده واكنش رنگ هاي مولكول با بالا اكسيدكنندگي توانايي با هيدروكسيل هاي راديكال . شود

از  جلوگيريت اصلي اين روش مزي شود. مي پساب و آب از آن حذف و رنگ تخريب باعث ،

، از بين بردن خطر افزايش عوامل اكسيد كننده، سرعت آلودگي محصولات ثانويه در محيط

  باشد. بالاي فرايند و ميزان بهره وري مي

دارد. زيرا ازن در بالا اكسايش استفاده گسترده اي  شاكسايش با ازن براي رنگ زدايي و يا پي 

مواد سمي و تصفيه نهايي فاضلاب نساجي و حذف  COD اهش بردن تجزيه بيولوژيكي و ك

 . [3,4]بسيار موثر است

 ازن زنی
اگر چه استفاده از كلر براي چنين كاربردهايي به صورت گسترده اي مورد بررسي قرارگرفته 

است. ازن با پايداري محدودش در بسياري از كاربردها نظير حذف رنگ و براي تركيبات غير 

 بريتواند از نظر رنگسيار موثرتر است. اكسايش با كلر و دي اكسيد كلر هم ميآلي پيچيده ب

 نتايج قابل قبولي ارايه دهد ولي ازن اكسيد كننده قوي تري است. 

 اهداف ازن سازي شامل موارد زير است:

 اكسايش آلاينده هاي غير آلي نظير آهن و منگنز -1
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ر و بودار( و آلاينده هاي فنوليك و آفت اكسايش آلاينده هاي ميكرو آلي )تركيبات طعم دا -2

 كش ها(

 اكسايش آلاينده هاي ماكرو آلي) بليچ رنگ و افزايش تجزيه بيولوژيكي تركيبات آلي( -3

 كنترل جلبك و گندزدايي -4

 [5]بهبود انعقاد -5

 
بري توليد ازن با عبور هوا از يك ميدان        CORONA DISCHARGEژنراتور ازن از روش   

( -O( به دو تم برانگيخته )O2قوي كه باعث جداشدن مولكول دو اتمي اكسيژن) الكتريكي خيلي

شود و تشكيل هاي اكسيژن ديگر تركيب مي شود كه به خاطر ناپايداري اش به آساني به اتممي

 دهد. ازن مي

 
 

توانند با ازن )به صورت مستقيم يا غير مستقيم ( شكسته شوند و تبديل به گروه رنگي مي

و غلظت آغازگر، پيش   PHل هاي كوچكتر و بي رنگ شوند. مشخصه هاي فاضلاب )مولكو

تجزيه ازن كند.برنده و ماده نهايي ( نقش مهمي در راندمان فرايند و سينتيك واكنش ايفا مي

وابسته است و با بالا رفتن آن تسريع مي گردد. ازن در شرايط قليايي  PHدر آب كاملا به 

شود. زيرا يون با سهولت بيشتري به راديكالهاي هيدروكسيل تبديل مينسبت به شرايط اسيدي 
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هيدروكسيد نقش آغاز كننده را در واكنش هاي زنجيري تجزيه ازن و توليد راديكال هاي هاي 

تقريبا  11قليايي بزرگتر از  PHكنند. ميزان كارايي تجزيه مواد آلي در هيدروكسيل ايفا مي

باشد. واكنش هاي زنجيره اي پنج مرحله اي كاتاليزوري مي مشابه ميزان حذف در ازن زني

 گردد عبارتند از:تجزيه ازن در آب كه منجر به تشكيل هيدروكسيل مي
 

 

(1)                                
(2)                                    

 

(3)                           

 

(4)                                   

 

(5)                                            

 
 

 

 -OHشود. در حاليكه ازن با تبديل مي  -OHبه سرعت به  O3 (12تا  11بالا)  PHدر   

 . [3]نمايدواكنش مي دهد و توليد هيدروپروكسيد مطابق با واكنش زير مي

 

 
 
 

 

 

است. كه شامل يك ازن ژنراتور ، يك راكتور و يك ظرف  1سيستم مورد نياز به صورت شكل 

شود و به وسيله يك دبي ثابت از اكسيژن يا هواي شستشو است. ازن ژنراتور با آب خنك مي

زني تواند با يك شير سودهد كه ميشود. يك دبي سنج دبي گاز را نمايش ميخشك تغذيه مي
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يابد اما غلظت آن كاهش تنظيم شود. اگر دبي گاز افزايش يابد ميزان ازن آزاد شده افزايش مي

 يابد و بالعكس.مي

شود . جريان ازن به صورت چريان ازن از دستگاه به راكتور مجهز به همزن مغناطيسي هدايت مي

 . [3]شودمحلول پراكنده ميهاي ريز به درون  حباب

 به دو روش زير انجام مي گيرد :تزريق ازن در اب 

  ()ازن به صورت حبابهاي ريز از زير منبع به آب تزريق مي گردد  Contact Columnروش  -1

 
 

 

 

  Ventureروش  -2

در اين دستگاه براي تزريق ازن در آب از روش ونچوري استفاده مي گردد و غلظت ازن موجود در 

 .شدقابل تنظيم مي با  4ppmتا حداكثر  ppm1آب بين 
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تواند بر اثربخشي آن تاثير بگذارد. محل قرار گيري مرحله ازن زني در فرايند تصفيه فاضلاب مي

اگر ازن زني به عنوان سومين مرحله تصفيه مورد استفاده قرار گيرد يعني بعد از فرايند لجن فعال، 

اول موثر نيست. در تاثير آن بيشتر است. زيرا ازن روي اكسايش تركيبات آلي محلول در مرحله 

ضمن حذف عوامل كاهنده نظير هيدروسولفيت و مواد كف كننده نظير شوينده ها راندمان حذف 

 برد. رنگ را بالا مي

 

 :دياگرام دستگاه ازن ژنراتور به صورت زير است
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 Typical Vertical Tube Ozonator Process Flow Schematic 
 

 

                                                                                          

1. Air Compressor 2. Air Receiver           3. Pre-Filter 
4. Refrigerated Cooler 5. 0.01u Coalescing Filter 6.    -70 C Desiccant Air Dryer 
7. Dust Filter   8. Flow Control Valve 9. Pressure Relief Valve 

10. Air Flow Rota meter   
11. Cooling Water Jacket a 
Grounding Electrode 

12. Ozone Generator Cell   

13. Dielectric Tube 14. High Voltage Electrode   15. To Ozone Diffuser 
16. Cooling Water used as 17. H.V Transmitter 18. 4-20mA Control signal 
19. Voltage/Frequency Regulator 20. 415V 50Hz Supply  

 
 

 



 

 جنب بانک مسکن – 52و  52بین احمد آباد  –خیابان احمد آباد  –آدرس : مشهد   

 4واحد –ساختمان سپاس 

  120- 28432282فکس :         120- 23933773تلفن :

 

شود. كه شامل حجم شستشو هدايت مي فازن واكنش نداده از مخزن به وسيله لوله اي به ظر

است . در نهايت گاز اضافي كه عاري از   KIدرصد از  2مشخصي از يك محلول اسيدي با غلظت 

 شود. ت ميازن است به بيرون هداي

 واكنش يديد پتاسيم با ازن اضافي همانند واكنش زير است:

 

 
 

 

شود. منحني كاليبراسيون استاندارد براي ازن توليد با سديم تيوسولفات تيتر مييد واكنش داده 

 . [6,5]شوددر دبي هاي مختلف اكسيژن و دوره هاي زماني مختلف رسم ميشده 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

اي تعيين كارايي ازن در تصفيه چهار نمونه رنگ اندازه گيري شده است. ميزان ازن مصرف شده بر

گرم به  14/1اگر فرض شود اكسيژن خشك با يك دبي ثابت به دستگاه تزريق شود و غلظت ازن 

 دقيقه ازن توليدي عبارت است از: 31ازاي هر ليتر باشد براي زمان 

 

 
 

 

 

 

 

 ا
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 مکانیسم حذف رنگ با استفاده از ازن: 
تواند به خوبي به ناخالصي تجزيه كند. باكتري نميرنگ نور ورودي به آب را جذب و بازتاب مي

شده بيولوژيكي رشد كند و زنجيره غذايي ايجاد شود. در نتيجه حذف رنگ علاوه بر جنبه زيبايي 

 داراي اهميت بالا در حفاظت زيست محيطي است.

موفقيت آميزي انجام شود و به طور كمي قابل پيش تواند به صورت رنگ زدايي فاضلاب با ازن مي

بيني است. وجود بعضي نمك هاي غير آلي بي اثر نظير كاتاليست هاي سولفات روي باعث كاهش 

شود. براي تركيبات با شدت رنگ بالا چند نوع تصفيه مورد مقدار ازن مورد نياز و زمان واكنش مي

ز مرحله فيلتراسيون شني كند پيشنهاد شده است. نياز است. در بعضي موارد هم ازن زني قبل ا

نيز جالب توجه است. در كل  TOCنتايج اين نوع تصفيه نه از ديدگاه رنگ بلكه از نظر حذف 

توان گفت استفاده از فرايند اكسايش پيشرفته نظير ازن براي حذف تركيبات آلي مقاوم و رنگ مي

  بسيار موفقيت آميز بوده است.  OH از فاضلاب به خاطر قدرت اكسايش بالاي راديكال
ازن رنگ را به وسيله شكستن تركيبات پيچيده و كروموفور)ماده سازنده رنگ در مولكول( كه رنگ 

برد. زماني كه ازن دهند چه در رنگ هاي طبيعي و چه در رنگهاي ستزي از بين ميرا تشكيل مي

شكند رنگ از بين ميرود ك را ميو حلقه هاي آروماتي -N=N–و پيوندهاي   C=C-–پيوندهاي 

كند. شكل و جذب نور به وسيله اين پيوندها از ناحيه مرئي به ماورابنفش و مادون قرمز تغيير مي

 دهد. زير واكنش شيميايي دو نمونه رنگ و ازن را نشان مي
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ر دهند. رنگ هاي واكنش پذير بيشتبعضي از رنگها به اكسايش ازن سريع عكس العمل نشان مي

شوند و عمل ازن زني موفق تر است. در حالتي كه فاضلاب رنگي شامل سولفور و رنگ تجزيه مي

هاي پايه باشد. گرچه رنگهاي پخش شده عكس العمل ضعيفي به ازن دارند. ميزان اثربخشي ازن 

گيرد. مقاومت به انتقال تحت تاثير عواملي چون سطح تماس، دما، و ميزان هم زدن و ... قرار مي

 .  [4]رودجرم به آساني با افزايش حركت مايع و سطح تماسش از بين مي
 

 

 

 

 اندازه گیری رنگ:
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رنگ در نمونه ها به وسيله اندازه گيري جذب با استفاده از دستگاه اسكن رنگ اسپكتروفتومتري 

. شود. كل مساحت زير نمودار جذب به عنوان مبناي اندازه گيري ميزان رنگ در آب استانجام مي

 آيد. درصد رنگ حذف شده با استفاده از معادله زير به دست مي

 

به عنوان مثال بر روي چهار نمونه رنگ مورد استفاده در صنايع نساجي ازن زني انجام شده است. 

 رنگهاي مورد استفاده به صورت زير است:

 نمونه رنگ آزوييك  -1

 رنگ سولفور/ پخش شونده-2

 رنگهاي راكتيو -3

 vatرنگ  -4

 اي اينكه به نتيجه ملموس تري در ارتباط با اثر ازن در رنگبري فاضلاب نساجي برسيم نموداربر 

توان به حاصل از رنگبري اين چهار نمونه رنگ آورده شده و با مقايسه راندمان رنگبري مي

را نشان حذف رنگ در نمونه آزونيك اثربخشي ازن بر روي فاضلاب نساجي پي برد. نمودار اول 

دقيقه اول انجام  5حذف در  %81بوده است و  %78دقيقه  31بعد از . راندمان حذف رنگ دهدمي

شده است. در ابتدا ميزان مصرف ازن و حذف رنگ سريع است اما با ادامه كار هم مصرف ازن و هم 

را ميزان حذف رنگ براي نمونه هاي رنگ سولفوري نمودار دوم يابد. سرعت رنگ بري كاهش مي

دقيقه اول صورت گرفته  11حذف رنگ در  % 81بوده است و  %87د.راندمان حاصل  دهنشان مي

است كه استفاده گسترده اي در صنعت  رنگهاي واكنش پذيراما بيشترين اثر بخشي بر روي است. 

شود و چون مي انجامثانيه اول  15تا  11كل حذف رنگ در  نساجي دارند. در اين نمونه رنگ،

در نمونه هاي نمودار چهارم رنگبري ي كوتاه است هيچ داده اي موجود نيست. زمان فرايند رنگ بر

 . [4]بوده است %87 در اين نمونه رنگ  راندمان حذف رنگدهد. را نشان مي vatرنگ 
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 رنگبري در نمونه رنگ آزوييك -1نمودار
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 رنگبري در نمونه رنگ سولفوري -2نمودار

 

 
 vatرنگ رنگبري در نمونه -3نمودار

 

 CODاثر ازن بر کاهش 
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-مشخص مي PHو تغييرات  CODثر بخشي ازن به وسيله تعيين ميزان حذف رنگ، كدورت، ا 

 شود. 

-نانومتر به ترتيب براي تعيين رنگ و كدورت به كار گرفته مي 761و  465اسپكتروفتومتري در 

  CODد. علاوه بر  شوهم بر اساس رفلاكس بسته و دستگاه رنگ سنج تعيين مي CODشوند. 

است. اين سه  TOCو  BODتواند بر اثربخشي ازن تاثير بگذارد ميزان عوامل ديگري كه مي

در غالب موارد پس  CODو  BODدهد. پارامتر سطح آلودگي و سمي بودن فاضلاب را نشان مي

 ند. كپس از ازن زني تغييري نمي TOCيابد اما در بعضي موارد ميزان از ازن زني كاهش مي

 

آب  CODطراحي سيستم هاي رنگ بري با ازن بستگي به رنگ توليد كننده تركبات رنگي و بار 

افتد. ولي واكنش براي دارد. به خاطر ساختار شيميايي رنگ واكنش ازن در چند دقيقه اتفاق مي

ممكن است چندين ساعت طول بكشد. اما رابطه مستقيمي بين ميزان ازن براي  CODكاهش 

در آب بيشتر باشد ميزان ازن بيشتري مورد  CODوجود دارد. هرچه  CODو غلظت  رنگ بري

و براي   g/m3 71-25ميزان ازن مورد نياز    mg/li 211كمتر از  CODنياز است. براي 

COD  بيشتر ازmg/li 211    ميزان ازن مورد نيازg/m3 511-51   5است. زمان ماند ازن بين 

خيلي بالا باشد يك تصفيه بيولوژيكي قبل از ازن زني مورد  CODان دقيقه است. اگر ميز 31تا 

را تا آنجا كه ممكن است پايين بياوريم. قاعده سرانگشتي ديگري هم  CODنياز است. تا ميزان 

زن پس اشود. در صورتي كه حذف مي CODگرم ازن يك گرم  4تا  2وجود دارد كه به ازاي هر 

به ميزان  CODاستفاده قرار گيرد ميتوان انتظار داشت كه  از يك سيستم تصفيه كلاسيك مورد

 81استفاده شود اين راندمان به بيشتر از  H2O2درصد كاهش يابد. اگر از ازن به همراه  51-41

 درصد هم ميرسد. 

شود. اما وجود نمك هاي وجود نمك هاي قليايي در محلول آبي باعث كاهش حلاليت ازن مي

شود. همچنين تجزيه ازن در شرايط قليايي بسيار بيشتر از يت ازن ميخنثي باعث افزايش حلال

 . [7,8]يابدشرايط اسيدي است. حلاليت ازن در محلولهاي آبي با افزايش دما كاهش مي

 

PH  
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همه نمونه ها  PHدهد شود. نتايج نشان ميقبل و بعد از تصفيه انجام مي PHهدايت الكتريكي و 

توان از آن به عنوان فاكتور كنترل كننده ياد كرد. چرا كه نمونه ، اما نمييابدبا ازن زني كاهش مي

همه آنها بعد از رنگ بري كاهش داشته  PHرنگ بري شده اند و  4و  PH 11 ،1115 ،8هاي با 

. [4,8,9]است

 

 

 استانداردهای محیط زیست-1ضمیمه

 و نيرو،صنايع ، پزشكي موزشآ و درمان ، بهداشت هاي وزارتخانه همكاري با كه اي نامه آيين

 گرديده تهيه و تدوين زيست محيط حفاظت سازمان توسط كشاورزي و كشور ، فلزات و معادن

 و ميزان استاندارد و مجاز را براي پارامترهاي مختلف مشخص نموده است.  است
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مصارف كشاورزي و 

 mg/lآبياري 

 تخليه به چاه جاذب

mg/l 

 آبهاي تخليه

 سطحي

mg/l 

 شماره اد آلوده كنندهمو

0/1 0/1 1 Ag 1 نقره 

5 5 5 Al 2 آلومينيوم 

0/1 0/1 0/1 As 3 آرسنيك 

1 1 2 B 4 برم 

1 1 5 Ba 5 باريم 

0/5 1 0/1 Be 6 بريليوم 

- - 75 CA 7 كلسيم 

0/05 0/1 0/1 Cd 8 كاديم 

0/2 1 1 CI 9 كلر آزاد 

600 600 600 -Cl 10 كلرايد 

1 1 1 CH2O 11 لدئيدفرما 

 C6H5OH 1 ناچيز          1

 
 12 فنل

0/1 0/1 0/5 CN 13 سيانور 

0/05 1 1 Co 14 كبالت 

1  0/5 Cr +6 15 كرم 

2 2 2 Cr +3 16 كرم 

0/2 1 1 Cu 17 مس 

2 2 2/5 F 18 فلورايد 

3 3 3 Fe 19 آهن 

 20 جيوه Hg ناچيز ناچيز ناچيز

2/5 2/5 2/5 Li 21 ليتيم 

1001 100 100 Mg 22 منيزيم 

1 1 1 Mn 23 منگنز 

2 0/01 0/01 Mo 24 موليبدن 
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2 2 2 Ni 25 نيكل 

- 1 2/5 NH4 26 آمونيوم بر حسب 

- 10 10 NO2 27 نيتريت بر حسب 

- 10 50 NO3 28 نيترات بر حسب 

 29 فسفات بر حسب فسفر  6 6 -

 

 

 

 

1 1 1 Pb 30 سرب 

0/1 0/1 1 Se 31 سلنيم 

3 3 3 SH2 32 فيدسول 

     

 3SO 33سولفيت                          1 1 1

3SO             4SO      سولفات            411 411 500

3SO             

34 

          V               V  واناديم            0/1 0/1 0/1

      

 

 

     

35 

               روي   2 2 2

 

36 

 37 غنچربي رو 10 10 10

0/5 0/5 1/5              ABS  38 دترجنت 

 BOD 39 (51)لحظه اي 31 (51)لحظه اي 31 100

 (111)لحظه اي 61 200
  

 (111)لحظه اي 61

 

 

 
 

COD 40 

2 - 2 Do )41 )حداقل اكسيژن محلول 

 42 ) مجموع مواد جامد محلول(TDS 1تبصره  2تبصره  -

 (61)لحظه اي 41 - 100
 

TSS43. مواد جامد معلق( ) مجموع 

  0 SS)44 ) مواد قابل ته نشيني 

6-8/5 5-9 6/5-8/5 PH  45 

 46 مواد راديواكتيو 0 0 0

 47 كدورت)واحد كدورت( 50 - 50

 48 رنگ)واحد رنگ( 75 75 75

 49 درجه حرارت 4تبصره  - -

 50 ميلي ليتر( 111كليفرم گوارشي)تعداد در  400 400 400

 51 ميلي ليتر( 111كل كليفرم )تعداد در  1000 1000 1000
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 غلظت ، خروجي پساب كه بود واهد خ مجاز صورتي در جدول در شده مشخص ميزان از بيش غلظت با تخليه -1 تبصره

 .ندهد افزايش درصد ده از بيش متري 200 شعاع در را پذيرنده منبع محلول مواد و سولفات كلرايد،

 و سولفات ، كلرايد افزايش كه بود خواهد مجاز صورتي در جدول در شده مشخص ميزان از يشب غلظت با تخليه -2 تبصره

 .نباشد درصد ده از بيش مصرفي آب به نسبت خروجي پساب محلول مواد

 حرارت درجه ، آن ورود محل متري 200 شعاع در سانتيگراد درجه 3 از بيش كه باشد ميزاني به بايد حرارت درجه -4 تبصره

 .ندهد كاهش يا افزايش را پذيرنده منبع

 

 

 

 

 

 

 

 

 


